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1.1l principio variazionale di Ekeland

Richiami di teoria degli spazi metrici completi e degli spazi di Banach. Funzioni semicontinue
inferiormente e loro caratterizzazioni. Il principio variazionale di Ekeland: enunciato, dimostrazione
e interpretazione geometrica. Prime applicazioni all'analisi non lineare. Teorema di punto fisso di
Caristi.

2. Funzionali Gateaux e Fréchet differenziabili su spazi di Banach

Funzionali Gateaux-differenziabili definiti su spazi di Banach. Derivata di Gateaux e proprieta
fondamentali. Funzionali Fréchet-differenziabili definiti su spazi di Banach. Derivata di Fréchet e
proprieta fondamentali. Confronto tra le due nozioni di differenziabilita. Regola della catena per
funzionali differenziabili. Teorema della media per funzionali Fréchet differenziabili. Regola del
prodotto per funzionali differenziabili. Derivate di Gateaux e di Fréchet del secondo ordine.
Condizioni necessarie di minimo e risultati di esistenza. Funzionali associati a problemi
differenziali. Applicazioni del principio variazionale di Ekeland ai funzionali Gateaux-
differenziabili.

3. Un complemento al principio variazionale di Ekeland

Un complemento al principio variazionale di Ekeland. Applicazioni al teorema di punto fisso di
Caristi e ai funzionali Gateaux-differenziabili. Teorema di tipo Liouville per funzioni armoniche su
domini esterni. Teorema di tipo Liouville per I’equazione omogenea delle onde. Ulteriori sviluppi e
prospettive di ricerca.

4. Un principio variazionale generale e applicazioni

Problemi di minimizzazione dipendenti da un parametro. Funzionali della forma ®+AW. Un
principio variazionale generale. Condizioni di esistenza di punti critici e risultati di molteplicita.
Alcune applicazioni a problemi ellittici non lineari. Esistenza di infinite soluzioni per un problema
ai limiti a due punti con condizioni di Dirichlet omogenee. Esistenza di infinite soluzioni per un
problema di Dirichlet coinvolgente il p-laplaciano.
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