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1. Teoria delle multifunzioni 
Definizioni fondamentali. Grafico di una multifunzione. Multifunzione inversa. Selezioni di una 
multifunzione. Immagini inverse inferiori e superiori. Distanza da un insieme e dilatazioni di 
insiemi. Proprietà fondamentali delle multifunzioni a valori convessi. 

2. Multifunzioni semicontinue e misurabili 
Multifunzioni semicontinue inferiormente e superiormente. Caratterizzazioni della semicontinuità. 
Proprietà del grafico di una multifunzione. Multifunzioni misurabili e debolmente misurabili. 
Teorema del grafico misurabile. Teorema di selezione misurabile di Kuratowski–Ryll-Nardzewski. 
Teorema di rappresentazione di Castaing. 

3. Teoremi di punto fisso per multifunzioni 
Punti fissi di multifunzioni. Il teorema di Kakutani. Il teorema di Ky Fan. Applicazioni dei teoremi 
di punto fisso alla teoria delle inclusioni operatoriali. 

4. Il teorema di Ricceri sulle inclusioni operatoriali 
Operatori di superposizione associati a multifunzioni. Inclusioni operatoriali del tipo 

Φ(u)(ω)∈F(ω,Ψ(u)(ω)). 

Enunciato e dimostrazione del teorema di Ricceri sulle inclusioni operatoriali. Ruolo delle ipotesi di 
misurabilità, semicontinuità inferiore e convessità dei valori. Principali corollari e applicazioni. 

5. Applicazioni ai problemi al contorno del secondo ordine 
Problemi al contorno per inclusioni differenziali ordinarie del secondo ordine. Formulazione 
operatoriale del problema. Operatore di Green. Applicazione del teorema di Ricceri all'esistenza di 
soluzioni. Inclusioni differenziali con condizioni di Dirichlet omogenee. Esempi e risultati di 
esistenza. 

6. Applicazioni alle equazioni integrali implicite 
Operatori integrali e loro proprietà fondamentali. Equazioni integrali implicite con secondo membro 
discontinuo. Formulazione del problema mediante inclusioni operatoriali. Applicazione del teorema 
di Ricceri all'esistenza di soluzioni essenzialmente limitate per equazioni integrali implicite. 
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